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APRESENTACAO

A gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos sdo temas em destaque no Brasil,
sendo objeto de politicas puUblicas, programas governamentais de incentivo & execucdo de
obras e elaboracdo de instrumentos de planejamento, bem como assunto de muitas
discussdes técnicas, politicas e burocrdticas.

Neste sentido, cabe mencionar a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida pela Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que estabelece um conjunto de
diretrizes para a gestdo dos residuos sdlidos e a Politica Nacional de Saneamento Bdsico
(PNSB), instituida pela Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que define um conjunto
de diretrizes para a prestacdo dos servicos puUblicos de saneamento bdsico, dentre os quais
se incluem os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Estes dispositivos legais supracitados e seus respectivos decretos regulamentadores,
em conjunto, buscam permitir o fortalecimento da capacidade de planejamento e gerencial
relacionada & prestacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico, tornando-os mais
eficientes e, consequentemente promovendo um ambiente equilibrado e salutar para a
populacdo brasileira. Ainda, cita-se as preconizacdes de ambas as Leis estabelecendo a
importdncia de elaboracdo de instrumentos de gestdo especificos, dentre os quais
destacam-se os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e Planos
Municipais de Saneamento Bdsico.

Complementarmente a PNRS foi elaborado o Plano Nacional de Residuos Soélidos!. Este
instrumento foi construido de forma participativa, multisetorial e trata das acdes e dos
procedimentos que irdo orientar a gestéo dos residuos sélidos no pais através de diretrizes,
estratégias e metas. Neste sentido, contemplou a proposicdo de metas, escalonadas até o
ano de 2031, para as diversas regides do pais, inclusive para a Regido Centro-Oeste,
relacionadas com a eliminacdo dos “lixdes”, reducdo do percentual de residuos Umidos e dos
residuos recicldveis secos dispostos em aterro sanitdrio. A concretizacdo das metas referentes
dreducdo dos reciclaveis e compostdveis aterrados, depende das acdes de coleta seletiva,
triagem, segregacdo e beneficiamento dos residuos. Destaca-se que a PNRS trata a coleta
seletiva como um de seus instrumentos essencial ao cumprimento das metas estabelecidas a
nivel nacional.

Assim, diante da preocupacdo da Prefeitura Municipal de Campo Grande (PMCG)
com a questdo socioambiental, principalmente relacionada com a geracdo dos residuos
sélidos urbanos e das possibilidades de recuperacdo de parcela destes, segundo informacdes
do Termo de Referéncia do Edital de Tomada de Precos n. 005/2014, no ano de 2006 foram
iniciadas as primeiras acdes mais concretas fomentando a segregacdo de residuos secos e
destinacdo para empresas comercializadoras e/ou indUstrias recicladoras de materiais
recicldveis, propulsionando também a transformacdo de catadores em agentes auténomos

da reciclagem.

! Plano Nacional de Residuos Sdlidos versdo pds consulta publica. Tal instrumento foi objeto de discussdo em 5 audiéncias publicas
regionais, 1 audiéncia publica nacional e consulta publica via internet.
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Em 2008 foi implantado nas instituicdes da PMCG um projeto conhecido como “Coleta
Soliddria” cujo objetivo era promover a recuperacdo através da coleta e destinacdo
adequada dos residuos gerados nos estabelecimentos puUblicos municipais.

Tais iniciativas evoluiram nos anos subsequentes tornando a coleta seletiva de Residuos
Sélidos Domiciliares Reciclaveis Secos (RSD Reciclaveis Secos) um servico publico prestado no
municipio, sendo oferecida através da modalidade porta a porta em algumas regides do
municipio e mediante a entrega voluntdria em pontos especificos a partir de 2011.
Atualmente o servico de coleta seletiva de RSD Recicldveis Secos é executado por empresa
terceirizada (concessiondria) e atende? cerca de 54 bairros pela modalidade porta a porta,
além de existirem 108 pontos especificos nos quais a coleta é executada mediante a
modalidade de entrega voluntdria.

Portanto, objetivando a prestacdo de um servico efetivo (eficiente e eficaz) de melhor
qualidade, por meio do fortalecimento gerencial e da reorganizacdo de procedimentos a
serem adotados na operacdo do sistema de coleta seletiva, a PMCG através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Gestdo Urbana (SEMADUR) e com o apoio financeiro do
Governo Federal via Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Caixa Econdmica Federal,
confratou empresa especializada para a elaboracdo do Plano de Coleta Seletiva de Campo
Grande (PCS Campo Grande). Observa-se que a partir do ano de 2017 a responsabilidade
pela conducdo do presente instrumento de planejamento passou a ser da Agéncia Municipal
de Meio Ambiente e Planejamento Urbano (PLANURB).

O presente documento € parte integrante do Produto 4 — Versdo Final do PCS Campo
Grande e denomina-se Tomo Il - Prognéstico do Sistema de Coleta Seletiva, consistindo na
elucidacdo do panorama futuro relacionado & geracdo dos residuos sélidos domiciliares,
residuos da construcdo civil, residuos volumosos e residuos de logistica reversa obrigatdria de
forma a subsidiar, por meio de informacdes consistentes advindas da andlise dos cendrios
tendencial e desejavel, a tomada de decisdo por solucdes e procedimentos vidveis dos
pontos de vista técnico, econdmico, social e ambiental.

2 Dados referentes janeiro de 2017.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°® 12.305, de
2 de agosto de 2010, determina como um de seus insfrumentos a coleta seletiva, definida
como o recolhimento de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo
ou composicdo. Assim, a implementacdo do sistema de coleta seletiva se caracteriza como
uma acdo essencial para se atingir a meta de disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos, conforme disposto no artigo 54 da Lei Federal n® 12.305/2010, bem como as metas
de reducdo de residuos secos e Umidos aterrados previstas no Plano Nacional de Residuos
Sélidos.

O Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a PNRS
define que o sistema de coleta seletiva serd implantado pelo titular do servico publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e deverd estabelecer, no minimo, a separacdo
de residuos secos e Umidos e, progressivamente, ser estendido d separacdo dos residuos secos
em suas parcelas especificas, segundo metas estabelecidas nos respectivos Planos Municipais
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos. Ainda, em seu artigo 10 este Decreto estabelece
que os titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, em sua
drea de abrangéncia, definirdo os procedimentos para o acondicionamento adequado e
disponibilizacdo dos residuos sélidos objeto da coleta seletiva.

Neste sentido, o presente relatério, definido como Tomo Il - Progndstico do Sistema de
Coleta Seletiva, é parte integrante do Produto 4 - Versdo Final do PCS Campo Grande , tendo
como objetivo principal a elucidacdo do panorama futuro relacionado & geracdo dos
residuos sélidos domiciliares, residuos da construcdo civil, residuos volumosos e residuos de
logistica reversa obrigatéria de forma a subsidiar, por meio de informacdes consistentes
advindas da andlise dos cendrios tendencial e desejdvel, a tomada de decisdo por solucdes
e procedimentos vidveis dos pontos de vista técnico, econdmico e ambiental.

Neste @mbito, o presente volume expde, inicialmente, os estudos de projecdo
populacional para o municipio de Campo Grande. Sequencialmente, com o objetivo de
fransformar as incertezas do ambiente em condicdes racionais para a tomada de decisoes,
foram estruturados dois cendrios distintos e hipotéticos, um Tendencial e outro Desejdvel, a
partir de fatores criticos estabelecidos para a evolugcdo do sistema de gestdo da coleta
seletiva.

Consecutivamente, sdo apresentados os estudos de geracdo de residuos sélidos para
estes dois cendrios hipotéticos para posteriormente possibilitar a estruturacdo do cendrio de
referéncia (Cendrio Planejado) para as seguintes tipologias de materiais: residuos sélidos
domiciliares (RSD); residuos da construcdo civil (RCC), residuos volumosos e residuos de
logistica reversa obrigatdria. Desta forma, sdo estabelecidas as demandas futuras pelos
servicos de coleta seletiva a serem atendidas pelo municipio ao longo do horizonte temporal.

Como base para o Progndstico do Sistema de Coleta Seletiva, foram utilizados os
dados consolidados no Tomo | - Diagndstico Situacional, tais como geragcdo per capita e
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composicdo gravimétricad, além de informacdes obtidas de diversas fontes bibliograficas, &
citar os dados populacionais censitdrios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estafistica (IBGE) e valores de referéncia consolidados em literatura especializada
(Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza PUblica e Residuos Especiais — ABRELPE;
Conselho Internacional para Iniciativas Ambientais Locais — ICLEl), que auxiliaram na
estimativa dos quantitativos de geracdo de residuos cujo levantamento de dados foi
comprometido devido a inexisténcia de informacdes secunddrias fornecidas pelo municipio.

De posse dos dados, estes foram compilados a fim de prognosticd-los para o horizonte
temporal adotado (21 anos), que compreende os anos de 2017 a 20374, com base na
proposicdo dos cendrios hipotéticos (Tendencial e Desejdvel) para o sistema de coleta
seletiva, subsidiando assim a construcdo do Cendrio Planejado (almejando o alcance do
Cendrio Desejdvel, que deve sempre ser considerado nas revisdes peridédicas do Plano, a fim
de que progressivamente o Cendrio Planejado se aproxime do Desejdvel) e possibilitando a
definicdo do planejamento estratégico para o municipio de Campo Grande (definicdo de
Metas, Acdes Projetos e Programas que sdo expostas no Tomo Il da Versdo Final do PCS
Campo Grande).

Ressalta-se que a importancia do estudo de Progndstico, consiste na elucidacdo do
panorama futuro no que tange a geracdo dos residuos relacionados com o sistema de coleta
seletiva (RSD, RCC, residuos volumosos e residuos de logistica reversa obrigatéria), de forma a
subsidiar, por meio de informagdes consistentes advindas da andlise dos cendrios Tendencial
e Desejavel, a tomada de decisdes e opcdo por solucdes e procedimentos vidveis do ponto

de vista técnico, social, econdmico e ambiental.

3 A partir do Estudo de Caracterizagdo Fisica dos Residuos Sélidos Domiciliares realizado em maio de 2016 com metodologia validada
pelo GITPCS.

4 Salienta-se que o horizonte temporal do PCS Campo Grande considerou os anos de 2017 a 2037 totalizando 21 anos. Desta forma,
abarca estimativas e acdes de planejamento no ano de 2017, tratando-o como periodo importante para o planejaomento e,
portanto, sendo explicitado dentro do horizonte como integrante do imediato prazo.
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2 OBIETIVO

O objetivo do presente documento denominado Tomo Il - Progndstico do Sistema de
Coleta Seletiva € estimar as demandas do sistema de coleta seletiva no decorrer do horizonte
temporal de 21 anos estipulado para o Plano de Coleta Seletiva (2017 a 20379%), subsidiando
com informagodes consolidadas as etapas conseguintes relafivas ao planejamento
estratégico, auxiliando a tomada de decisdo para elaboracdo de propostas de solucdes que
atendam aos anseios da populacdo, assegurem a qualidade ambiental e social do municipio

e sejam economicamente sustentdveis/vidveis.

5 Salienta-se que o horizonte temporal do PCS Campo Grande considerou os anos de 2017 a 2037 totalizando 21 anos. Desta forma,
abarca estimativas e agdes de planejamento no ano de 2017, tratando-o como periodo importante para o planejamento e,
portanto, sendo explicitado dentro do horizonte como integrante do imediato prazo.
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3 PROJECAO POPULACIONAL

Para a readlizacdo de qualquer acdo de planejamento urbano, € necessdrio o
conhecimento prévio das caracteristicas populacionais e socioecondmicas locais, bem como
das necessidades dos habitantes na esfera abrangida pelo projeto.

O planejamento é uma acdo que envolve certo horizonte de tempo futuro, portanto,
existe a necessidade de se projetar a estimativa de alguns dados, principalmente
quantitativos, para que o PCS Campo Grande seja efetivamente aplicavel e eficaz durante
no minimo, o periodo de 21 anos pré-estabelecido, isto é, de 2017 a 2037¢.

Seguindo essa premissa, a primeira etapa para a elaboracdo do PCS Campo Grande
consistiu no levantamento de dados secunddrios referentes & populacdo do municipio,
quantificando-a e qualificando-a, conforme apresentado no Diagndstico Socioecondmico,
componente do Tomo | - Diagnéstico Situacional’.

A qudlificacdo envolveu, basicamente, informacdes acerca da distribuicdo espacial
da populacdo, do nivel educacional e econdmico, dos costumes e das caracteristicas de
consumo locais que possam interferir na geracdo dos residuos sélidos no municipio.

No que se refere & quantificacdo populacional, foram consultadas as informacoes
contidas nos censos demogrdficos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, as
obtidas nas contagens populacionais dos anos de 1996 e 2007, além de estimativas
populacionais, também efetuadas pela instituicdo citada.

Buscando expor os dados utilizados nesta prospectiva populacional elaborou-se o
Grdfico 1, no qual é apresentado o quantitativo da populacdo do municipio de Campo
Grande de 1991 até 2015, obtida a partir de censos, contagens e estimativas populacionais
do IBGE, ou seja, a partir de dados oficiais disponiveis.

6 Salienta-se que o horizonte temporal do PCS Campo Grande considerou os anos de 2017 a 2037 totalizando 21 anos. Desta forma,
abarca estimativas e agdes de planejamento no ano de 2017, tratando-o como periodo importante para o planejamento e,
portanto, sendo explicitado dentro do horizonte como integrante do imediato prazo.

7 Documento integrante do Produto 4 - Versdo Final.
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4 Populacéo Total )

1991 . 524,126

1992 . 547,984

1993 I 545,943

1994 I 584,027

L T —— A O Y Y|

1994? I 400.069

1997 . 418,508

1998 I 634,031

1999 . 649593

2000 . 443,621

2001 . 479,281

2002 - 492,549

2003 . 705,975

2004 . 734,164

2005 . 749,768

2004 . 745,247

20077 . 724,524

2008 InmnmEEEEEE s e 747,189

2009 . 755,107

2010 . 784,797
2011 . 794,252
2012 I . 805,397
2013 . 832,352
2014 . 843,120
2015 . 853,422

ano
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Grdfico 1 - Projecdo da populacdo total do municipio de Campo Grande entre os anos de 1991 e 2015.
Fonte: A partir de IBGE (2015).
(1) Censo demogrdfico. (2) Contagem populacional. Os demais dados configuram em estimativas do IBGE.

Para a determinacdo da projecdo populacional em um horizonte temporal de 21 anos
foram utilizadas, com um intuito comparativo, 6 estimativas com procedimentos de cdlculos
distintos. Dentre as projecdes analisadas estd uma adaptacdo das 4 metodologias
apresentadas por von Sperling (2005), o método de cdlculo adotado nas estimativas do IBGE
e as projecoes elaboradas em 2012 pela Agéncia Municipal de Meio Ambiente e
Planejamento Urbano (PLANURB) para a populacdo urbana municipal.

As metodologias expostas por von Sperling (2005) para a projecdo aritmética,
projecdo geométrica, regressdo multiplicativa; taxa decrescente de crescimento e
crescimento sdo apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Descri¢cdo das Proje¢coes populacionais utilizadas para o municipio de Campo Grande/MS.

Proiecd Crescimento populacional segundo uma taxa constante. Método
rojegcao - - - .
utilizado para estimativas de menor prazo. O agjuste da curva pode ser

aritmetica também feito por andlise da regressdo. ~

Projecdo Crescimento populacional em fungdo da populagdo existente a cada
georjnéfrica instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste da curva

pode ser também feito por andlise da regressdo.

Premissa de que, d medida em que a cidade cresce, a taxa de | ®

Taxa . - S
crescimento torna-se menor. A populacdo tende assintoticamente a

decres<::enie de um valor de saturacdo. Os par@metros podem ser também estimados Po/f/
crescimento

por regressdo ndo linear. -
o4
O crescimento populacional segue uma relagdo matematica, que | e
Crescimento estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende /
Iogisﬁco assintoticamente a um valor de saturacdo. Os pardmetros podem ser | p
também estimados por regressdo ndo linear. o

Fonte: A partir de von Sperling (2005).

Segundo IBGE (2008), o método de Tendéncia de Crescimento Demogrdfico (TCD) tem
como principio fundamental a subdivisdo de uma drea maior (estimativa conhecida) em
dreas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das projecdes das dreas menores a
reproducdo da estimativa da maior drea através da soma das calculadas para as menores.
A sintese deste método, contendo a hipdtese e férmulas, é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Sintese de cdlculo do método de tendéncia de crescimento demogrdfico

PO = Y P PO =0 P(O)+ b A= o P 1 b
i=1

Onde:

to-= data do primeiro censo demogrdfico (adotado contagem de 2000);

t1= data do segundo censo demogrdfico (adotado censo de 2010);

t = ano para qual a populacdo serd estimada;

P = Populacdo estimada conhecida de uma drea maior (Estado de Mato Grosso do Sul);
Pi = Populacdo gue se deseja estimar de uma drea menor (Campo Grande/MS).

Fonte: IBGE (2008).

A metodologia adotada pela PLANURB (2012) para o cdlculo das estimativas da
populacdo urbana campo-grandense até o ano de 2050 foi o Método Quadrado Ordindrio
(MQQO). De acordo com a Agéncia, primeiramente encontra-se a relacdo entre os eixos
varidveis, os quais correspondem & populacdo e ao ano em andlise, e que quando hd uma
correlacdo positiva, d medida que a varidvel do tempo aumenta o mesmo ocorre com a
populacdo. Ressalta-se que o mesmo método, exemplificado pela Equacdo 1, foi aplicado
neste presente Plano objetivando a projecdo da populacdo total do municipio.

Y=a+bX (1)
Onde:

> a=intercepto, que corresponde d parte de Y que ndo depende de X;
> b =inclinacdo, que mede a sensibilidade de Y as variacdes de X;
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> X =ano para qual a populacdo serd estimada;

> Y =Populacdo estimada.

Diante da aplicacdo das metodologias de cdlculo da projecdo populacional total
apresentadas, foram obtidos seis resultados: projecdo aritmética, projecdo geométrica, taxa
decrescente de crescimento, crescimento logistico, Tendéncia de Crescimento Demogrdfico
(TCD) e MQO (Tabela 2 e Grdfico 2).

Tabela 2 - Estimativas de projecdo populacional calculadas para o municipio de Campo Grande.

2015 855.395 874.693 832.411 843.177 829.424 859.688
2016 869.114 893.417 840.671 853.822 839.410 873.382
2017 882.834 912.542 848.665 864.335 849.123 887.076
2018 896.553 932.076 856.401 874.585 858.561 900.769
2019 910.273 952.028 863.888 884.565 867.724 914.463
2020 923.992 972.408 871.133 894.257 876.612 928.157
2021 937.712 993.224 878.145 903.555 885.227 941.850
2022 951.431 1.014.485 884.932 912.460 893.570 955.544
2023 965.151 1.036.201 891.499 921.069 901.642 969.238
2024 978.870 1.058.383 897.855 929.374 909.448 982.931
2025 992.590 1.081.039 904.006 937.367 916.991 996.625
2026 1.006.309 1.104.180 909.959 944.971 924.273 1.010.319
2027 1.020.029 1.127.817 915.720 952.185 931.300 1.024.012
2028 1.033.748 1.151.959 921.295 959.083 938.075 1.037.706
2029 1.047.468 1.176.618 926.691 965.658 944.604 1.051.400
2030 1.061.188 1.201.806 931.912 971.908 950.891 1.065.093
2031 1.074.907 1.227.532 936.966 986.407 956.943 1.078.787
2032 1.088.627 1.253.809 941.857 994.129 962.764 1.092.481
2033 1.102.346 1.280.648 946.590 1.001.688 968.360 1.106.174
2034 1.116.066 1.308.063 951.170 1.009.083 973.737 1.119.868
2035 1.129.785 1.336.063 955.603 1.016.314 978.902 1.133.562
2036 1.143.505 1.364.664 959.893 1.023.382 983.859 1.147.255
2037 1.157.224 1.393.876 964.045 1.030.286 988.615 1.160.949

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: Para as projecdes foram utilizadas populacdes dos censos de 1991, 2000 e 2010, aplicadas nos métodos de von Sperling (2005),
IBGE (2008) e PLANURB (2012).
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Grdfico 2 - Representagdo grdafica das projecbes populacionais obtidas para o municipio de Campo
Grande.
Fonte: Elaborado pelos autores.

I A metodologia de cdlculo de ambas as projecdes é semelhante, justificando a proximidade dos resultados.

Analisando o Grdfico 2, observa-se que a projecdo geométrica forneceu um nimero
futuro de habitantes elevado em relacdo das demais metodologias e utilizd-la para o
planejamento urbano oneraria demasiadamente a execucdo das acodes referentes ao
gerenciamento dos residuos sdlidos e consequentemente da coleta seletiva. Ainda, haveriam
grandes chances de ocorréncia de superdimensionamento no sistema, resulfando
investimentos em estruturas que passariam grande parte do tempo ociosas. J& as projecoes
logistica, decrescente e TCD geraram resultados conservadores, prevendo um reduzido
incremento populacional em relacdo ds demais metodologias, podendo subestimar as
demandas municipais pelos servicos e infraestruturas.

Os resultados obtidos pelas metodologias MQO, utilizada pela PLANURB (2012), e
Aritmética se mostraram com boa representatividade quanto ao crescimento da populacdo
campo-grandense, de forma que suas linhas de crescimento ficaram alocadas no centro das
demais. Dentre os dois métodos, optou-se por escolher a estimativa populacional calculada
pela PLANURB (2012) que apresentou resultados mais coerentes quando cruzados com
estimativas de projecdo urbana e rural do municipio de Campo Grande.

Dessa maneira, considerando que o presente PCS deverd estabelecer diretrizes para
0 uso racional e integrado dos recursos naturais visando & sustentabilidade e seguranca,
mediante equacionamento adequado entre a oferta e a demanda pelos servicos de
gerenciamento dos residuos sélidos ao longo dos préoximos 20 anos, trabalhou-se com uma
estimativa de 1.160.949 habitantes no municipio de Campo Grande para o ano de 2037.

Além disso, houve a necessidade de quantificar e projetar a populacdo urbana do
municipio, uma vez que é a parcela da populacdo em que se concentra a maior demanda
pelos servicos referentes ao manejo de residuos sdlidos e limpeza publica. Para isso, optou-se
por utilizar as projecdes calculadas pela PLANURB para as 7 Regides Urbanas da sede urbana
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do municipio, em que a soma da populacdo das mesmas foi considerada como a populacéo
urbana da sede municipal nos respectivos anos, conforme ilustra a Tabela 3. No Apéndice A,
sd@o apresentadas as projecdoes da populacdo dos bairros inseridos nas Regides Urbanas de
Campo Grande, considerando a delimitacdo definida na Lei Complementar n°® 74/2005.

Destaca-se que, a partir dos dados projetados da populacdo total e da urbana pdde-
se obter a projecdo da populacdo rural somada com a populacdo dos distritos (Grdfico 3 e
a Tabela 4).

Tabela 3 - Projegdo populacional das regides urbanas do municipio de Campo Grande

2017 | 209.957 124.171 68.653 110.118 126.296 95.866 122.747 857.808
2018 | 213.579 125.910 68.244 111.498 128.087 98.173 125.159 870.650
2019 | 217.202 127.649 67.834 112.877 129.877 100.479 127.572 883.490
2020 | 220.824 129.387 67.424 114.257 131.668 102.786 129.984 896.330
2021 | 224.447 131.126 67.015 115.637 133.458 105.092 132.397 909.172
2022 | 228.069 132.865 66.605 117.016 135.249 107.398 134.809 922.011
2023 | 231.692 134.604 66.196 118.396 137.040 109.705 137.221 934.854
2024 | 235315 136.342 65.786 119.776 138.830 112.011 139.634 947.694
2025 | 238.937 138.081 65.376 121.156 140.621 114.318 142.046 960.535
2026 | 242.560 139.820 64.967 122.535 142.411 116.624 144.458 973.375
2027 | 246.182 141.559 64.557 123.915 144.202 118.930 146.871 986.216
2028 | 249.805 143.297 64.147 125.295 145.993 121.237 149.283 999.057
2029 | 253.427 145.036 63.738 126.674 147.783 123.543 151.696 | 1.011.897
2030 | 257.050 146.775 63.328 128.054 149.574 125.850 154.108 | 1.024.739
2031 | 260.673 148.514 62.919 129.434 151.365 128.156 156.520 | 1.037.581
2032 | 264.295 150.252 62.509 130.814 153.155 130.462 158.933 | 1.050.420
2033 | 267.918 151.991 62.099 132.193 154.946 132.769 161.345 | 1.063.261
2034 | 271.540 153.730 61.690 133.573 156.736 135.075 163.757 | 1.076.101
2035 | 275.163 155.469 61.280 134.953 1568.527 137.382 166.170 | 1.088.944
2036 | 278.786 157.208 60.870 136.332 160.318 139.688 168.582 | 1.101.784
2037 | 282.408 158.946 60.461 137.712 162.108 141.995 170.995 | 1.114.625

Fonte: A partir de PLANURB (2012).
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Grdfico 3 - Projecdo da populagdo urbana e rural do municipio de Campo Grande.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 4 - Estimativa da projegdo urbana, rural somada aos distritos e total de Campo Grande.

2017 857.808 29.268 887.076
2018 870.650 30.119 900.769
2019 883.490 30.973 914.463
2020 896.330 31.827 928.157
2021 909.172 32.678 941.850
2022 922.011 33.533 955.544
2023 934.854 34.384 969.238
2024 947.694 35.237 982.931
2025 960.535 36.090 996.625
2026 973.375 36.944 1.010.319
2027 986.216 37.796 1.024.012
2028 999.057 38.649 1.037.706
2029 1.011.897 39.503 1.051.400
2030 1.024.739 40.354 1.065.093
2031 1.037.581 41.206 1.078.787
2032 1.050.420 42.061 1.092.481
2033 1.063.261 42.913 1.106.174
2034 1.076.101 43.767 1.119.868
2035 1.088.944 44.618 1.133.562
2036 1.101.784 45.471 1.147.255
2037 1.114.625 46.324 1.160.949

Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando o Grdfico 3 e a Tabela 4, estima-se que para o ano de 2037 (horizonte
temporal do PCS) a populacdo da sede urbana atinja o nimero de 1.114.625 habitantes, ou
seja, entre 2017 e 2037 (21 anos) haverd um incremento populacional na sede urbana de
aproximadamente 29,94%, uma vez que para o ano de 2017 estima-se que existirdo 857.808
residentes urbanos. Para o cendrio populacional estimado, a populacdo rural somada a
populacdo dos distritos apresenta um crescimento, havendo um aumento de 17.056
habitantes no periodo (2017 a 2037), atingindo 46.324 residentes no ano de 2037.
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4 CONSTRUCAO DOS CENARIOS

A construcdo de cendrios tem como objetivo transformar as incertezas do ambiente
em condicdes racionais para a tomada de decisdo, servindo de referencial para a
elaboracdo do planejamento estratégico do sistema de coleta seletiva de Campo Grande.
Para tanto, inicialmente foram definidos os fatores criticos do sistema de coleta seletiva para
posteriormente serem estabelecidos os dois cendrios hipotéticos, ou seja, caminhos possiveis
em direcdo ao futuro: o Tendencial e o Desejdvel.

4.1 DEFINICAO DOS FATORES CRITICOS

Fator critico pode ser definido com qualquer varidvel (ou conjunto de varidveis) que
afeta, positivamente ou negativamente, o desempenho de um sistema. Assim, o processo de
construcdo dos cendrios do Plano de Coleta Seletiva de Campo Grande, iniciou-se a partir
da definicdo dos fatores criticos para a evolucdo do sistema de coleta seletiva do municipio

durante o horizonte temporal de 20 anos, apresentados na Figura 1.

Reducdo de
residuos dispostos
~ em aterro sanitdrio
Acdes de

Reducdo, Organizacdo de
Reutilizag@o e catadores
Reciclagem \ /

Educagéo Logistica Reversa
Ambiental Obrigatéria
Campanhas de Legislacdo e
divulgagdo Fiscalizacdo
Modelos de coleta r,:eosrtrgqégze
e triagem P <
servicos

.
Figura 1 - Fatores adotados para o sistema de coleta seletiva de Campo Grande.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Analisando a Figura 1, observa-se os diversos itens definidos que irdo interferir,
positivamente ou negativamente, no sistema de coleta seletiva do municipio de Campo
Grande: indice de reducdo de residuos reciclaveis secos e residuos orgdnicos dispostos em
aterro sanitdrio, organizacdo de catadores de materiais recicldveis, logistica reversa
obrigatdria, legislacdo aplicdvel e acdes de fiscalizacdo, formas de prestacdo dos servicos,
modalidade de operacdo da coleta seletiva e modelos de friagem, campanhas de
divulgacdo, acdes para a reducdo, reaproveitamento e reciclagem e a educacdo
ambiental.

Assim, utilizando os fatores criticos supra elencados como principais itens ponderdveis,
construiu-se os dois cendrios hipotéti